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Rozd:ziat 1. Wprowadzenie

W dokumencie strategicznym pt. ,Krajowa Polityka Miejska 2030”! podkre$lono
znaczenie opracowania Planu zarzadzania btekitno-zielong infrastrukturg (BZl) jako jednego
z kluczowych narzedzi wdrazania zasad zréwnowazonego rozwoju i adaptacji miast do zmian
klimatu. Dokument ten rekomendowany jest jako plan operacyjny, stuzacy koordynacji dziatan
w zakresie ksztattowania, ochrony i utrzymania terenéw zieleni oraz wdéd powierzchniowych,
a takze wdrazania rozwigzan opartych na funkcjach przyrodniczych. Zgodnie z zatozeniami
KPM 2030, Plan BZI powinien obejmowac wszystkie elementy miejskiego ekosystemu, od parkéw
i skweréw, przez zieledn przyuliczng, az po systemy retencji wod deszczowych integrujac
je w spdéjng strukture przestrzenng i funkcjonalna.

Dokument ma mieé charakter praktyczny i stanowi¢ punkt odniesienia dla planistéw,
projektantdw oraz jednostek samorzadu terytorialnego przy opracowywaniu miejscowych
planéw zagospodarowania przestrzennego, strategii adaptacyjnych i programoéw rewitalizacji.
Krajowa Polityka Miejska 2030 wskazuje rdwniez na potrzebe prowadzenia inwentaryzacji
zasobow bfekitno-zielonej infrastruktury, angazowania spotecznosci lokalnej w proces
planowania oraz tworzenia systemu monitoringu i finansowania dziatan na rzecz zieleni i retencji.
W dokumencie akcentuje sie ponadto konieczno$¢ wprowadzenia rozwigzan legislacyjnych
oraz standardéw projektowych sprzyjajagcych rozwojowi btekitno-zielonej infrastruktury,
zwtaszcza na terenach zurbanizowanych o wysokiej intensywnosci zabudowy.

Wdrozenie w zycie planu zarzadzania BZlI wymaga przygotowania szczegdétowych
wytycznych dotyczacych jego opracowania. Wymaga takze rozstrzygniecia o umiejscowieniu
zasad jego realizacji i koordynacji w strukturze organizacyjnej urzedu miasta. Prace te powinny
by¢ wykonane przez zespét ekspertéw, bazujac na doswiadczeniach miast.

Koncepcja zazieleniania i zagospodarowania wéd opadowych miasta Srem stanowi
zatgcznik do Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu i jest jednym z elementéw strategii
wzmacniania odpornosci miasta na skutki obserwowanych i prognozowanych zmian
klimatycznych.

Whioski wynikajgce z przedstawionych analiz zostaty wykorzystane przy formutowaniu
celéw MPA w szczegdlnosci Celu Il: ,Podnoszenie niezawodnosci i odpornosci tkanki miejskiej
poprzez rozwdj btekitnej i zielonej infrastruktury”. przedstawiajgcego kierunki dziatan w zakresie
rozwoju infrastruktury miejskiej, majgce na celu, zwiekszenie retencji wod opadowych,
ograniczenie zjawiska miejskiej wyspy ciepta oraz podniesienie waloréw estetycznych
i ekologicznych przestrzeni publiczne;.

L https://www.gov.pl/web/fundusze-regiony/polityka-miejska
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Rozdziat 2. System przyrodniczy miasta Srem

System przyrodniczy miasta Srem stanowi kompleks wzajemnie powigzanych elementéw
srodowiska naturalnego, ktéry petni istotng role w utrzymaniu réwnowagi ekologicznej
oraz w ksztattowaniu warunkdéw zycia mieszkancow. Jego struktura obejmuje obszary i obiekty
o wysokich walorach przyrodniczych, elementy zieleni miejskiej oraz tereny o znaczeniu
hydrologicznym i krajobrazowym. Uktad ten tworzy podstawe dla funkcjonowania btekitno-
zielonej infrastruktury miasta i stanowi istotny komponent dziatan adaptacyjnych do zmian
klimatu.

Waznym elementem systemu przyrodniczego Sremu jest dolina rzeki Warty, przecinajaca
potudniowg czes¢ miasta i stanowigca jego gtéwna o$ przyrodniczg. Dolina ta, wraz z przylegtymi
fakami, starorzeczami i lasami, petni funkcje regionalnego korytarza ekologicznego. Obszar
ten odznacza sie duzg biordinorodnoscig i potencjatem retencyjnym, a takzie zdolnoscig
do tagodzenia skutkéw zjawisk ekstremalnych, takich jak susze i powodzie btyskawiczne.

W granicach miasta oraz w jego bezposrednim sgsiedztwie znajdujg sie liczne formy
ochrony przyrody, w tym fragmenty Rogalinskiego Parku Krajobrazowego, oraz obszary sieci
Natura 2000: ,Rogalinska Dolina Warty” i ,Ostoja Rogalinska”. Obszary te stanowig ostoje
réznorodnych gatunkéw roslin i zwierzat, w tym gatunkéw chronionych, oraz petnig funkcje
stabilizujgca dla lokalnego klimatu.

System przyrodniczy Sremu uzupetniajg tereny zieleni miejskiej tj. parki, zielerice, skwery
oraz Miejski Park Ekologiczny im. Wtodzimierza Puchalskiego. Petnig one wazne funkcje
spoteczne i rekreacyjne, stanowigc jednoczesnie istotne elementy infrastruktury chtodzacej
i filtrujacej powietrze. Zielen ta, rozmieszczona w strukturze miejskiej, odgrywa coraz wieksza
role w przeciwdziataniu skutkom miejskiej wyspy ciepta oraz poprawie jakosci zycia mieszkancow.

Pod wzgledem funkcjonalnym system przyrodniczy miasta spetnia liczne zadania
srodowiskowe i krajobrazowe. Reguluje stosunki wodne, wspiera naturalng retencje, a takze
wptywa na stabilizacje temperatury i wilgotnosci powietrza. W potaczeniu z obszarami lesnymi
i roslinnymi poza granicami administracyjnymi miasta, tworzy spdjny uktad ekologiczny.

Jednoczesnie system ten podlega rosngcej presji ze strony urbanizacji i rozwoju
infrastruktury. Postepujace uszczelnianie powierzchni, przeksztatcanie terendw zielonych na cele
budowlane oraz fragmentacja siedlisk powodujg ograniczenie ciggtosci ekologicznej. Zagrozenia
te mogg prowadzié do obnizenia potencjatu retencyjnego, utraty bioréznorodnosci i zwiekszenia
wrazliwosci miasta na skutki zmian klimatu.

Z tego wzgledu konieczne jest utrzymanie spdjnosci przestrzennej systemu
przyrodniczego Sremu oraz wtaczanie jego elementéw do planowania przestrzennego i polityki
adaptacyjnej. Kluczowe kierunki dziatan to ochrona istniejgcych obszaréw cennych przyrodniczo,
wzmacnianie zielonych korytarzy ekologicznych oraz rozwdj btekitno-zielonej infrastruktury
w strukturze miejskie;j.
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Rozd:ziat 3. Zagospodarowanie wod opadowych i roztopowych

Prognoza zmian klimatu miasta w perspektywie do roku 2100 zostata opracowana
na podstawie scenariuszy klimatycznych opracowanych przez 10S-PIB w ramach projektu Klimada
2.0%. Analiza obejmuje perspektywe do roku 2100 i stanowi podstawe do oceny kierunkow
oraz skali przysztych zmian warunkéw klimatycznych. Szczegétowe dane odnoszace
sie do powiatu Sremskiego zostaty zaprezentowane w Zatgczniku 1: Charakterystyka zagrozen
klimatycznych, ktéry stanowi uzupetnienie niniejszego opracowania.

Prognozy wskazujga na niewielki, ale stopniowy, wzrost rocznych sum opadow.
W scenariuszu RCP 4.5 w tempie ok 4,8 mm/dekade oraz 10,5 mm/dekade w RCP 8.5
na przestrzeni lat 2025-2100. Jednoczesnie zauwazalny jest wzrostowy trend wskaznika
intensywnosci opadow swiadczacy o tym, ze opady bedg wystepowad z wiekszg intensywnoscia
i w dtuzszych odstepach czasu.

Prognoza zmian sum opaddw w ujeciu miesiecznym wskazuje, w przypadku scenariusza
RCP 4.5 spodziewane sg wzrosty sumy opaddw w miesigcach jesienno-zimowych (od pazdziernika
do grudnia), natomiast w RCP 8.5 wzrost jest bardziej wyrazny i dotyczy wszystkich miesiecy.
Prognozy wskazujg réwniez na sukcesywny spadek grubosci i liczby dni z pokrywa $niezng.

Trendy wskazujg na stopniowe zwiekszanie sie sumy i intensywnosci opadéw, co moze
prowadzi¢ do czestszych epizodéw ulewnych deszczy i wzrostu ryzyka wystgpien lokalnych
podtopien.

Zmniejszajgca sie grubos$é pokrywy sSnieznej i krotszy czas jej wystepowania oznaczaja
mniejsze zasoby wody pochodzacej z roztopdw, co moze negatywnie wptyngé na bilans wodny
w okresie wiosennym. W dtuiszej perspektywie moze to prowadzi¢ réwniez do zmian
w systemach hydrologicznych, zwiekszajac ryzyko wystgpienia susz, mimo ogdlnego wzrostu
sumy opadéw.

W ostatnich latach, w Sremie odnotowano incydenty gwattownych opaddw,
ktdére doprowadzity do miejscowych podtopien i sytuacji kryzysowych zblizonych do powodzi
btyskawicznych. W maju 2024 r. nad miastem przeszta nawatnica, ktéra w ciggu niespetna
godziny zalata ulice. Woda wdarta sie na prywatne posesje i do piwnic — strazacy musieli
odpompowywacé wode m.in. z budynku Szkoty Podstawowej nr 5, Biblioteki Publicznej i parkingu
podziemnego?3.

W jednym ze zgtoszen wskazano, ze spadto ponad 50 mm deszczu na m?, co odpowiada
wielomiesiecznej normie dla tego okresu. W tym samym zdarzeniu zanotowano 46 interwencji

2 https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze
3https://gk24.pl/intensywna-nawalnica-przeszla-nad-sremem-ulice-znalazly-sie-pod-woda-przez-ulewe-do-miasta-
przyjezdzaja-kolejne-jednostki-strazy-pozarnej/ar/c1p2-26362893
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jednostek strazy pozarnej w catej gminie Srem.?

W sierpniu 2025 roku, intensywne opady doprowadzity do zalania ulic i posesji
oraz potamania drzew. Strazacy byli wielokrotnie wzywani w rézne czesci miasta oraz okolic.
W relacjach medialnych pojawiaty sie takze informacje o zalanych piwnicach, blokach
i budynkach uzytecznosci publicznej przy okazji intensywnych ulew?.

Powyzsze zdarzenia, cho¢ lokalne i krotkotrwate, wskazujg na realne ryzyko powodzi
btyskawicznych w strukturze miejskiej Sremu, zwifaszcza na obszarach o stabej zdolnosci
drenazowej lub bezposrednio zagrozonych przez systemy kanalizacji deszczowe;.

Na terenie gminy Srem funkcjonuje sie¢ kanalizacji deszczowej, obejmujaca gtéwnie
obszary miasta oraz tereny duzych zaktadéw produkcyjnych®. System ten petni kluczowg role
w odprowadzaniu wdéd opadowych i roztopowych z powierzchni utwardzonych, zapobiegajgc
lokalnym podtopieniom oraz degradacji infrastruktury drogowej i budynkéw. Utrzymanie
i modernizacja kanalizacji deszczowej stanowig zadanie o charakterze ciggtym.

Obserwowane w ostatnich latach coraz wyrazniejsze skutki zmian klimatu, w tym wzrost
czestotliwosci  wystepowania deszczy nawalnych, prowadzg do  krdtkotrwatego,
lecz intensywnego gromadzenia sie duzych ilo$ci wod opadowych, co skutkuje lokalnymi
podtopieniami, a w skrajnych przypadkach powodziami btyskawicznymi. Obecny system
kanalizacji deszczowej nie jest przystosowany do przyjmowania tak duzych ilosci wody w krétkim
czasie, co wymaga dostosowania jego przepustowosci oraz wprowadzenia rozwigzan
retencyjnych i infiltracyjnych.

W Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Srem ©
podkreélono, ze zadaniem priorytetowym dla gminy Srem powinno byé opracowanie
kompleksowego Programu gospodarowania wodami opadowymi i roztopowymi na terenie
gminy. Dokument ten powinien obejmowac¢ m.in. analize kierunkéw i intensywnosci sptywu
powierzchniowego wéd opadowych w terenach zabudowanych.

W ostatnich latach gmina prowadzita prace w ramach cyklicznie ogtaszanych postepowan
przetargowych pod nazwg , Rozbudowa i modernizacja kanalizacji deszczowej na terenie miasta
i gminy Srem”. Zadania te obejmowaty m.in. wymiane zuzytych odcinkéw sieci, renowacje
kanatéw, udraznianie, czyszczenie wpustow i studni kanalizacyjnych, a takze wymiane elementéw
uzbrojenia. Zakres inwestycji obejmowat zaréwno tereny miejskie, jak i obszary przylegte
o charakterze przemystowym i ustugowym.”®

Realizowane prace stanowig element szerszej polityki modernizacyjnej gminy,
ktorej celem jest zwiekszenie odpornosci systemu odwodnienia na intensywne zjawiska

4 https://tvrelax.pl/wiadomosci/21453/srem-plywal/

5> https://srem.naszemiasto.pl/tag/ulewa-w-sremie/

& Uchwata nr 495/XLII1/2023 Rady Miejskiej w Sremie z dnia 23 marca 2023 r: , Studium Uwarunkowar i Kierunkéw
Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Srem”.

7 https://e-propublico.pl/Ogloszenia/Details/5dbf6c15-e106-4546-8c6f-8047720e0c79?.com

8 https://e-propublico.pl/Ogloszenia/Details/feabd9be-f91d-4273-b537-bbb5f611139¢c?.com
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pogodowe. Zgodnie z informacjami zawartymi w ,Wieloletnim Planie Rozwoju i Modernizacji
urzadzenn wodociggowych i kanalizacyjnych na lata 2023-2026"°, opracowanym przez spotke
Sremskie Wodociagi Sp. z 0.0., modernizacja sieci kanalizacyjnych, w tym deszczowej, stanowi
jedno z zadan w zakresie utrzymania infrastruktury komunalnej. Dokument ten przewiduje
zaréwno odtworzenie techniczne istniejgcej infrastruktury, jak i rozbudowe systemu na terenach
rozwijajgcych sie urbanistycznie.

9 Uchwata nr 517/XIVI/2023 Rady Miejskiej w Sremie z dnia 22 czerwca 2023 r, , Wieloletni Plan Rozwoju i
Modernizacji urzgdzen wodociggowych i kanalizacyjnych na lata 2023-2026"
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Rozd:ziat 4. Wskazniki przyrodniczo-klimatyczne

Wskazniki przyrodniczo-klimatyczne stanowig podstawowe narzedzie oceny stanu
i potencjatu srodowiskowego miasta w kontekscie adaptacji do zmian klimatu. Umozliwiaja
one ilosciowg analize czynnikdw wptywajgcych na odpornosé miejskiego systemu
przyrodniczego, a takze pozwalajg monitorowac postepy we wdrazaniu dziatarh adaptacyjnych.

Mapy oraz analizy przestrzenne przygotowano na podstawie danych z publikacji
»Przyrodniczo-klimatyczne wskazniki zréwnowazonego rozwoju miast. Przewodnik dla miast”,
opracowanej przez Ministerstwo Klimatu i Srodowiska oraz Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej'°. Dane wejéciowe pochodzity z ogélnodostepnych zrédet
krajowych, w tym z map pokrycia terenu i analiz przestrzennych wykonanych w systemie GIS.
Wykorzystanie wytycznych zawartych w przewodniku pozwolito na zapewnienie standaryzacji
oraz transparentnosci przyjetych zatozen.

4.1 Zasoby terendw zieleni

Zielen miejska stanowi jeden z kluczowych zasobdéw srodowiskowych determinujgcych
jakos¢ zycia mieszkancow oraz odporno$é miasta na skutki zmian klimatu. Petni ona funkcje
przyrodnicze, spoteczne i przestrzenne. Ksztattuje mikroklimat, ogranicza zjawisko miejskiej
wyspy ciepfa, retencjonuje wody opadowe, poprawia jako$¢ powietrza oraz tworzy przestrzen
rekreacji i wypoczynku. Analiza zasobdw terendéw zieleni pozwala okresli¢ ich aktualny stan,
rozmieszczenie oraz udziat w ogdlnej powierzchni miasta, co stanowi podstawe do planowania
dziatan w zakresie ochrony, rozwoju i zrdwnowazonego zarzadzania zielong infrastruktura.

Ponizej przedstawiono strukture i powierzchnie terendéw zieleni w granicach
administracyjnych miasta, z uwzglednieniem ich zréznicowania roslinnego, od roslinnosci
trawiastej i krzewiastej przez tereny lesne i zadrzewione, po uprawy trwate

Analiza pokrycia terenu w granicach administracyjnych miasta Srem wskazuje, ze zieleri
zajmuje istotny udziat w strukturze przestrzennej miasta (Tabela 1, Mapa 1). Catkowita
powierzchnia Sremu wynosi 12,37 km?, z czego okoto 5,15 km?, czyli 42%, stanowia obszary
pokryte roslinnoscia. Udziat ten potwierdza istotny potencjat przyrodniczy miasta w kontekscie
ksztattowania i rozwoju btekitno-zielonej infrastruktury.

Najwiekszy udziat w powierzchni miasta majg tereny z roslinnoscig trawiastg, ktore
obejmujg 3,54 km?, co stanowi 29% powierzchni. Sg to obszary petnigce wazne funkcje
klimatyczne iretencyjne, czesto zlokalizowane w pasach zieleni, parkach oraz w otoczeniu
zabudowy miejskiej. Tereny lesne zajmujg 0,92 km? (7%). Stanowig one kluczowy element
lokalnego systemu przyrodniczego, wspierajgcego regulacje mikroklimatu, ochrone gleb

Ohttps://www.gov.pl/web/klimat/przyrodniczo-klimatyczne-wskazniki-zrownowazonego-rozwoju-miast-
przewodnik-dla-miast
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i bioréznorodnos¢. Roslinnosé krzewiasta wystepuje w ograniczonym zakresie (zaledwie 0,05
km?), co stanowi ponizej 1% powierzchni miasta. Niewielki, aczkolwiek istotny udziat w strukturze
zajmujg rowniez uprawy trwate, obejmujace 0,63 km? (5%). Petnig funkcje buforowa
i przyczyniajg sie do zachowania mozaikowego charakteru krajobrazu miejskiego.

tacznie obszary pokryte roslinnoscig stanowig 42% powierzchni miasta. Wartosc
ta potwierdza, e Srem dysponuje znacznymi zasobami przyrodniczymi, ktére moga

by¢ wykorzystane w dziataniach adaptacyjnych, zwtaszcza w zakresie zwiekszania retencji,
poprawy jakosci powietrza oraz ograniczania efektu miejskiej wyspy ciepta.

Tabela 1. Obszary pokryte roélinnoécig -Srem.

Obszar: Powierzchnia: Udziat w obszarze miasta:
Miasto Srem 12,37 100%
Roslinnos¢ trawiasta 3,54 29%
(bez upraw)
Teren lesny 0,92 7%
Roslinnos¢ krzewiasta 0,05 0,5%
Uprawa trwata 0,63 5%
Obszary pokryte.rosllnnosmq 5,15 42%
facznie
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Mapa 1. Obszary pokryte roélinnoscig -Srem.

Objasnienia:
[ 1 gtéwne szlaki komunikacyjne
B teren lesny i zadrzewiony
[ roslinnos¢ krzewiasta

[_] roslinnos¢ trawiasta (bez upraw)
[ ] uprawa trwata
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4.2 Powierzchnie nieprzepuszczalne

Tereny nieprzepuszczalne, obejmujgce gtéwnie powierzchnie zabudowane, drogi, place
oraz inne utwardzone elementy przestrzeni miejskiej, petnig istotng funkcje w strukturze
funkcjonalno-przestrzennej miasta. Zapewniajg one dostepno$¢ komunikacyjng, obstuge
techniczng oraz warunki dla rozwoju dziatalnosci gospodarczej i ustugowej. Jednoczesnie
ich obecnosé¢ w znacznym stopniu wptywa na funkcjonowanie systemu przyrodniczego miasta.
Obszary nieprzepuszczalne ograniczajg infiltracje wod opadowych, przyczyniajgc sie do wzrostu
sptywu powierzchniowego oraz zwiekszajgc ryzyko lokalnych podtopien i przecigzen systemow
kanalizacji deszczowe;j.

Powierzchnie nieprzepuszczalne silnie absorbujg i akumulujg ciepto, co sprzyja
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powstawaniu miejskiej wyspy ciepta, podnoszgc temperature powietrza w gesto zabudowanych
czesciach miasta. Z tego wzgledu istotne jest podejmowanie dziatan ograniczajgcych negatywne
skutki ich wystepowania, m.in. poprzez wprowadzanie nawierzchni przepuszczalnych, zielonych
dachdéw i parkingdw, a takie rozwdj btekitno-zielonej infrastruktury kompensujgcej skutki
uszczelnienia terenu.

W kontekscie adaptacji do zmian klimatu, wfasciwe zarzadzanie terenami
nieprzepuszczalnymi ma kluczowe znaczenie dla poprawy bilansu wodnego, obnizenia
temperatury powierzchni oraz zwiekszenia odpornosci miasta na ekstremalne zjawiska
pogodowe.

Analiza powierzchni nieprzepuszczalnych w granicach administracyjnych miasta Srem
wskazuje, ze stanowig one okoto 3,24 km?, co odpowiada 26% catkowitej powierzchni miasta
(12,37 km?) (Tabela 2, Mapa 2). Tak wysoki udziat terendw uszczelnionych ma istotny wptyw
na funkcjonowanie systemu przyrodniczego miasta, w szczegdlnosci w zakresie gospodarki
wodami opadowymi, bilansu cieplnego oraz jakosci powietrza.

Najwiekszy udziat wéréd powierzchni nieprzepuszczalnych majg drogi, zajmujgce 1,48 km?
(12% powierzchni miasta), co odzwierciedla rozbudowang sie¢ komunikacyjng i duzy stopien
zurbanizowania. Budynki zajmujg 0,97 km? (8%), a place 0,52 km? (4%). Udziat sciezek pieszych
i rowerowych jest stosunkowo niewielki i wynosi 0,27 km?, co odpowiada 2% powierzchni miasta.
tacznie obszary nieprzepuszczalne obejmujg jedng czwartg powierzchni miasta, co tworzy
przestrzen na realizacje dalszych dziatan w kierunku zwiekszania powierzchni biologicznie

czynnych oraz rozwoju zielonej infrastruktury, ktére umozliwig ograniczenie negatywnych
skutkow uszczelnienia terenu.

Tabela 2 Obszary powierzchni nieprzepuszczalnych - Srem

Obszar: Powierzchnia: Udziat w obszarze miasta:
Miasto Srem 12,37 100%
budynki 0,97 8%
place 0,52 4%
drogi 1,48 12%
Sciezki piesze i rowerowe 0,27 2%
Tereny nieprzepuszczalne 3,24 26%
facznie
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Mapa 2 Obszary powierzchni nieprzepuszczalnych - Srem
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4.3 Potencjat retencyjny miasta

Istotnym wskaznikiem odpornosci miasta na skutki zmian klimatu jest potencjat
retencyjny, rozumiany jako zdolnos¢ terenu do zatrzymywania, infiltracji i spowalniania odptywu
wod opadowych. Wskaznik ten obrazuje stopien zrownowazenia struktury przestrzennej miasta
oraz potencjat naturalnych systeméw przyrodniczych w ograniczaniu skutkéw zjawisk
ekstremalnych, takich jak intensywne opady deszczu czy okresowe susze.

Analiza wykonana dla obszaru miasta Srem, o tagcznej powierzchni 12,37 km?, wskazuje,
ze okoto 42% powierzchni posiada cechy sprzyjajace retencji wéd opadowych. Na te wartos¢
sktadajg sie przede wszystkim: roslinno$¢ trawiasta (z uprawami), tereny lesne, roslinnos¢
krzewiasta, uprawa trwata, zbiorni wodne.

Tabela 3 Potencjat retencyjny miasta Srem.

Obszar: Powierzchnia: Udziat w obszarze miasta:

Miasto Srem 12,37 100%

Roslinnos¢ trawiasta (z uprawami) 5,75 46%
Teren lesny 0,92 7%

Roslinno$¢ krzewiasta 0,05 0,5%
Uprawa trwata 0,63 5%
Zbiorniki wodne 0,61 5%
Potencjat retenc_:yjny miasta 5,15 42%

tacznie

Najwiekszy udziat w bilansie retencyjnym miasta majg tereny trawiaste i rolnicze, ktére
zapewniajg znaczng powierzchnie infiltracji wéd opadowych. Istotne znaczenie majg rowniez lasy
i zadrzewienia petnigce funkcje naturalnych zbiornikdéw i filtrow wodnych, a takze dolina rzeki
Warty wraz z systemem zbiornikow wodnych, stanowigca gtéwny korytarz retencji i sptywu
powierzchniowego.

Mapa pokrycia terenu wskazuje na duze zrdznicowanie przestrzenne potencjatu
retencyjnego (Mapa 3). Najwyzsze wartosci obserwuje sie w pétnocnej i wschodniej czesci miasta
oraz w obrebie doliny Warty, gdzie wystepuje ciggtos¢ terendw zielonych, fgkowych i wodnych.
Obszary o najnizszym potencjale retencyjnym koncentrujg sie w centrum miasta oraz w strefach
przemystowych i komunikacyjnych, charakteryzujgcych sie duzym udziatem powierzchni
nieprzepuszczalnych.

Udziat terendw o wysokiej zdolnosci retencji na poziomie 42% nalezy uznac
za umiarkowany, jednak z punktu widzenia adaptacji do zmian klimatu wymaga on dalszego
wzmocnienia. W szczegdlnosci istotne jest zwiekszenie zdolnosci retencyjnych w obszarach
zurbanizowanych poprzez rozwdj btekitno-zielonej infrastruktury, obejmujgcej m.in. ogrody
deszczowe, nawierzchnie przepuszczalne, zielone dachy, zielone sSciany oraz mikroretencje
w przestrzeni publicznej i prywatne;.

Wskaznik potencjatu retencyjnego stanowi zatem istotny element oceny odpornosci



multiconsult-polska.com

Koncepcja zazieleniania miasta oraz zagospodarowania wod opadowych i roztopowych

klimatycznej miasta Srem. Jego monitoring w kolejnych latach umozliwi §ledzenie efektéw dziatar
adaptacyjnych oraz ocene skutecznosci wdrazanych rozwigzan w zakresie gospodarowania
wodami opadowymi i zwiekszania powierzchni biologicznie czynnych.

Mapa 3 Potencjat retencyjny miasta Srem.
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4.4 Obszary sptywu wéd opadowych

Efektywne gospodarowanie wodami opadowymi jest szczegdlnie wazne w miejscach,
gdzie duza czes¢ powierzchni zostata uszczelniona (pokryta betonem, asfaltem lub innymi
materiatami, ktére uniemozliwiajg naturalne wsigkanie wody w grunt).

Duze znaczenie ma tez uksztattowanie terenu, poniewaz to od niego zalezy, ktéredy woda
sptywa do nizej potozonych czesci miasta. Na podstawie numerycznego modelu terenu (NMT)
udostepnianego przez GUGIK poprzez geoportal.gov.pl. oraz danych BDOT10k wyznaczono
obszary sptywu wéd.

Na podstawie mapy wysokosciowej (Mapa 4) oraz rozmieszczenia powierzchni
nieprzepuszczalnych i zbiornikdw wodnych mozna stwierdzi¢, ze uksztattowanie terenu miasta
Srem w znacznym stopniu determinuje kierunki sptywu powierzchniowego wéd opadowych.
Miasto potozone jest w obnizeniu doliny rzeki Warty, ktérej szerokie koryto przebiega w
potnocno-wschodniej czesci miasta. Obszary te stanowig naturalne tereny zalewowe i zlewnie
lokalnych ciekéw oraz systemu odwodnienia powierzchniowego.

Najnizej potozone partie miasta wystepujg wzdtuz Warty i jej doptywodw, a takze w rejonie
stawdw i dolin bocznych. To witasnie tam koncentruje sie sptyw powierzchniowy z wyzej
potozonych dzielnic miejskich. Wystepuje tu najwieksze ryzyko lokalnych podtopien w okresach
intensywnych opaddéw, zwtaszcza w pétnocno-wschodniej i pétnocno-zachodniej czesci miasta.

Z kolei najwyzsze punkty zlokalizowane sg w potudniowej i potfudniowo-zachodniej czesci
miasta, w rejonie zwartej zabudowy mieszkaniowej i komunikacyjnej. To z tych obszaréw
nastepuje kierunkowy sptyw wéd w strone doliny Warty, a takze w kierunku obnizen w centralnej
czesci miasta, gdzie lokalne obnizenia terenu moga petnié role naturalnych ,miskowatych” niecek
retencyjnych.

Rozmieszczenie powierzchni nieprzepuszczalnych wskazuje, ze znaczna ich koncentracja
wystepuje wtasnie w wyzej potozonych czesciach miasta. W rejonie zabudowy srédmiejskiej
oraz w strefach przemystowych na potudniu. Taki uktad przestrzenny sprzyja intensyfikacji sptywu
powierzchniowego w kierunku pétnocy i pétnocnego wschodu oraz zwieksza obcigzenie systemu
kanalizacji deszczowej. W konsekwencji dochodzi do szybkiego doptywu wdd opadowych
do obszaréw o niskim potozeniu, co moze powodowac zjawiska lokalnych zastoisk i podtopien.

Obszary o relatywnie dobrych warunkach infiltracji i retencji wystepujg na peryferiach
potudniowych oraz w dolinie Warty, gdzie obecne sg tereny zieleni, grunty rolnicze i zbiorniki
wodne. Petnig one funkcje buforowg, ograniczajgcg tempo sptywu powierzchniowego
i zwiekszajgcg naturalny potencjat retencyjny miasta.
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Mapa 4 Mapa sytuacyjno-wysokosciowa obrazujgca obszary sptywu wdéd opadowych.
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Whioski:

Obszary o podwyzszonym ryzyku podtopient obejmujg doline Warty oraz lokalne obnizenia
w centralnej cze$ci miasta.

Wysoki udziat powierzchni nieprzepuszczalnych w potudniowej i sSrodkowe] czesci miasta
zwieksza dynamike odptywu i obcigzenie sieci kanalizacyjnej.

Dolina Warty oraz strefy zieleni i zbiorniki wodne petnig kluczowa role w bilansie retencyjnym.
Ich ochrona i rozwdj powinny stanowic istotny kierunek w dziataniach adaptacyjnych.

Dla poprawy bilansu wodnego konieczne jest rozwijanie rozwigzan zwiekszajacych infiltracje
i spowalniajacych odptyw (ogrody deszczowe, zielone dachy, nawierzchnie przepuszczalne,
mikro retencja w pasach drogowych).
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4.5 Obszary pokrycia powierzchni terenéw

Na moment opracowywania MPA (11.2025 r.) w Rzadowym Centrum Legislacji
procedowany jest dokument pn. ,Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie
szczegbtowego zakresu sprawozdania z monitorowania wdrazania dziatan adaptacyjnych do
zmian klimatu oraz miernikdbw monitorowania i wskaznikbw monitorowania zawartych
w miejskich planach adaptacji”.

Przedstawione w projekcie dokumentu mierniki oraz wskazniki monitorowania
skutecznosci wdrazania dziatan adaptacyjnych wymagaty sporzadzenia charakterystyki pokrycia
powierzchni terendéw na podstawie danych z map udostepnionych przez Polskg Agencje
Kosmiczng na platformie Narodowego Systemu Informacji Satelitarnej. Wyniki zamieszczono
ponizej (Tabela 4, Mapa)

Tabela 4. Obszary pokrycia powierzchni terenu.

Obszar powierzchnia km? powierzchnia [%]*
Powierzchnia miasta 12,37 100%
Tereny antropogeniczne 4,15 34%
Tereny rolne 2,19 18%
Lasy lisciaste 0,71 6%
Lasy iglaste 0,46 4%
Roslinnos¢ trawiasta 4,34 35%
Wrzosowiska i zakrzaczenia 0,28 2%
Obszary wodne 0,24 2%

*Obliczenia GIS na podstawie danych z map pokrycia terenu udostepnionych przez Polska Agencje Kosmiczng na
platformie Narodowego Systemu Informacji Satelitarnej.!

Tabela 4. Mierniki monitorowania skutecznosci osiggania szczegétowych celéw miejskiego planu adaptacji.

— Opis miernika Wartos¢ w
Nazwa miernika roku 2024
. o . taczna powierzchnia kategorii:
Zasoby zieleni miasta — udziat . ) - L, . ) )
. o . . . lasy lisciaste, lasy iglaste, roslinnos$¢ trawiasta, wrzosowiska i
powierzchni zieleni w powierzchni e 47%
i zakrzaczenia¥,
miasta . . . .
podzielona przez powierzchnie miasta.
Potencjat infiltracyjny i retencyjny taczna powierzchnia kategorii:
miasta — udziat obszaréw tereny rolne, lasy lisciaste, lasy iglaste, roslinnos¢ trawiasta,
przepuszczalnych, pokrytych wrzosowiska i zakrzaczenia, tereny podmokte, torfowiska, 66%
roslinnoscig oraz gruntéw tereny naturalne pozbawione roslinnosci,
pokrytych wodami w powierzchni obszary wodne?,
miasta podzielona przez powierzchnie miasta.

11 https://nsisplatforma.polsa.gov.pl/aktualnosci/mpt_2024
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Mapa 5. Obszary pokrycia powierzchni terenu.
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Rozdziat 5. Plany Rozwoju Bfekitno-Zielonej Infrastruktury

W Strategii Rozwoju gminy Srem na lata 2021-2028'2 wskazano, ze gmina planuje
promowac zalesianie i zazielenianie obszaréw jako powierzchni biologicznie czynnych
przyczyniajacych sie do wzrostu naturalnego pochtaniania CO, oraz wprowadzanie
zréznicowanych zadrzewien srédpolnych na terenach rolniczych. W ramach dziata na rzecz
ochrony wéd podziemnych i powierzchniowych gmina kontynuowac bedzie monitoring jakosci
wod podziemnych zrekultywowanego sktadowiska odpadéw w Gdrze, ewidencje zbiornikow
bezodptywowych i przydomowych oczyszczalni sciekdw oraz kontrole zawartych uméw na odbidér
$ciekdw ze zbiornikéw bezodptywowych. Gmina Srem bedzie takze podejmowaé oraz wspierac
dziatania na rzecz rekultywacji wysypiska $mieci w Pyszacej.

W Strategii podkreslono réwniez potrzebe wypracowania zasad gospodarowania wodami
opadowymi w nowo powstajgcych zasobach mieszkaniowych. Celem przedsiewziecia bedzie
zatrzymywanie jak najwiekszej czesci wod opadowych w miejscu ich powstania. Dziatania
powyzsze wynikajg z obserwowanego spadku poziomu wéd podziemnych oraz postepujgcego
procesu wysuszania i pustynnienia terenéw. W zwigzku z tym, realizacja programéw matej
retencji umozliwiajgcych gromadzenie i wykorzystanie wéd opadowych i roztopowych na terenie
nieruchomosci  powinna  stanowi¢ istotny element planowania przestrzennego
i zrdwnowazonego rozwoju gminy.

W przypadku zasobdw przyrodniczych kontynuowane bedg dziatania na rzecz ochrony
owadow zapylajgcych i lokalnych form ochrony przyrody, a takie zadania majgce na celu
przeciwdziatanie fragmentaryzacji srodowiska przyrodniczego oraz zywiotowej suburbanizacji
w zakresie budownictwa mieszkaniowego. Utrzymanie bogactwa zasobdw przyrodniczych gminy
polega m.in. na aktywnej ochronie istniejgcych pomnikow przyrody, obejmowaniu ochrong
nowych obiektdw, zastugujgcych na ochrone oraz utrzymaniu systemu istniejgcych obszarowych
form ochrony przyrody (zespot przyrodniczo-krajobrazowy, uzytki ekologiczne).

W Studium Uwarunkowar i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Srem 3
podkreélono, ze zadaniem priorytetowym dla gminy Srem powinno byé opracowanie
kompleksowego Programu gospodarowania wodami opadowymi iroztopowymi na terenie
gminy. Dokument ten powinien obejmowac¢ m.in. analize kierunkéw i intensywnosci sptywu
powierzchniowego wéd opadowych w terenach zabudowanych.

Wieloletni Plan Rozwoju i Modernizacji urzadzen wodociggowych i kanalizacyjnych na lata
2023-2026%, opracowany przez spétke Sremskie Wodociagi Sp. z 0.0., okredla kierunki
modernizacji sieci kanalizacyjnej, w tym deszczowej. Dokument ten okresla jedno z zadan

12 ychwata nr 402/XXXV/22/ZAL1 Rady Miejskiej w Sremie z dnia 27 maja 2022 r: ,Strategia Rozwoju Gminy Srem Na
Lata 2021-2028".

13 Ychwata nr 495/XLI11/2023 Rady Miejskiej w Sremie z dnia 23 marca 2023 r: , Studium Uwarunkowar i Kierunkéw
Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Srem”.

14 ychwata nr 517/XIV1/2023 Rady Miejskiej w Sremie z dnia 22 czerwca 2023 r, ,Wieloletni Plan Rozwoju i
Modernizacji urzgdzen wodociggowych i kanalizacyjnych na lata 2023-2026".
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priorytetowych w zakresie utrzymania infrastruktury komunalnej. Przewiduje on zaréwno
odtworzenie techniczne istniejgcej infrastruktury, jak i rozbudowe systemu na terenach
rozwijajgcych sie urbanistycznie.

Gtéwne cele oraz zadania adaptacyjne ujete w Miejskim Planie Adaptacji do zmian klimatu
opracowanym dla miasta Srem w duzej mierze odpowiadaja na problemy ujete w Koncepcji
zazieleniania miasta oraz zagospodarowania wod opadowych i roztopowych.

W MPA ujeto szereg dziatan ukierunkowanych na rozwdéj btekitno-zielonej infrastruktury,
ktérych celem jest zazielenianie miasta oraz racjonalne zagospodarowanie wdd opadowych
i roztopowych. Wsrdd zaplanowanych przedsiewzieé znalazty sie m.in. opracowanie koncepcji
»,miejskich zielonych wysp” obejmujacej ochrone istniejgcej zieleni, wdrazanie ekologicznych
harmonograméw  koszenia oraz aktywizacje spotecznosci lokalnej w dziataniach
proekologicznych. Ujeto réwniez prace zwigzane z uzupetnianiem nasadzen drzew i krzewoéw
w pasach drogowych, parkach i na skwerach, a takze rewitalizacje ciekdw i zbiornikéw wodnych
w celu poprawy ich funkcji ekologicznych, retencyjnych i rekreacyjnych. Waznym elementem
jest rozwdj zielonej infrastruktury w przestrzeni publicznej oraz przy placdwkach oswiatowych,
wtym tworzenie ogrodéw deszczowych, zielonych S$cian, parkéw kieszonkowych
i ekoprzystankéw. Réwnolegle przewidziano budowe systemu retencyjnego, obejmujacego
zbiorniki retencyjne, modernizacje kanalizacji deszczowej oraz stosowanie nawierzchni
przepuszczalnych i matych instalacji retencyjnych. Dziatania te facznie majg na celu zwiekszenie
odpornosci miasta na skutki ekstremalnych zjawisk pogodowych, poprawe mikroklimatu i jakosci
zycia mieszkancow oraz wzmocnienie funkcji przyrodniczych i krajobrazowych przestrzeni
miejskiej.
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Rozd:ziat 6. Zalecenie wynikajgce z analiz przeprowadzonych na
potrzeby MPA

Ogodlne zalecenia strategiczne

e Konsekwentne uwzglednianie BZI w planowaniu przestrzennym:
o Wprowadzenie zapiséw o BZI do miejscowych planéw zagospodarowania
przestrzennego.
o Priorytetyzowanie rozwigzan opartych na przyrodzie w inwestycjach publicznych.
e Edukacja i promocja:
o Kampanie informacyjne o korzysciach BZI.
o Wspieranie inicjatyw lokalnych, np. ogrodéw spotecznych.

Zielona infrastruktura

e Rozwdjiochrona terendw zieleni:

o Powiekszanie i tgczenie parkow, skweréw, laséw miejskich.

o Rewitalizacja nieuzytkéw i wprowadzenie zieleni na terenach zdegradowanych.
e Zielone dachy:

o Promocja zielonych dachéw w nowych inwestycjach.

o Zachety finansowe lub ulgowe dla inwestoréw wdrazajacych zielong architekture.
e Zadrzewianie ulic:

o Sadzenie drzew wzdtuz ulic, alei i placow.

o Ochronaistniejgcych drzew i systematyczna pielegnacja.

Btekitna infrastruktura

e Zatrzymywanie i wykorzystanie wody opadowej:
o Instalacja ogrodow deszczowych, zbiornikdw retencyjnych i rowdw infiltracyjnych.
o Promocja systemoéw rozszczelnienia nawierzchni (np. kostka przepuszczalna).
e Renaturyzacja ciekéw wodnych:
o Rozwydj stref buforowych wzdtuz ciekéw wodnych (np. taki zalewowe).
e Zwiekszanie retencji miejskiej:
o Modernizacja systemow kanalizacji deszczowej w kierunku rozwigzan rozproszonych.
o Projektowanie placéw, boisk i ulic jako powierzchni tymczasowej retencji.

Zalecenia operacyjne i wdrozeniowe

e Monitoring i ocena skutecznosci:
o Tworzenie wskaznikow efektywnosci BZI (np. ilo$¢ zatrzymanej wody, wzrost
bioréznorodnosci).
o Regularne przeglady i aktualizacje polityk rozwoju BZI.
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e Finansowanie:
o Wykorzystanie funduszy krajowych i unijnych (np. FEnIKS, LIFE, Fundusz Ochrony
Srodowiska).
o Tworzenie lokalnych funduszy zielonych.
e Zaangazowanie spotecznosci:
o Konsultacje spoteczne przy projektach BZI.
o Udziat mieszkancéw w utrzymaniu i wspdétzarzadzaniu infrastrukturg (np. "adopcja"
skwerdow).



